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Der Tracker

LoRa APRS
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LoRa-APRS, eine kurze Einführung
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LoRa-APRS, eine kurze Einführung
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Download und Programmierung der Tracker 
Firmware
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Download und Programmierung der Tracker 
Firmware

https://github.com/richonguzman

https://github.com/richonguzman
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Download und Programmierung der Tracker 
Firmware

https://github.com/richonguzman

https://github.com/richonguzman


DARC e.V. – Eine Zusammenarbeit zwischen OV Dormagen - G21  &  OV Hilden - RØ4 Mi. 15.05.2024

7

Download und Programmierung der Tracker 
Firmware
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Download und Programmierung der Tracker 
Firmware

1

2

Abspeichern im bevorzugten Ordner und in dem Ordner dann entpacken.

Wichtig!! immer eine Arbeitskopie erstellen, damit im Notfall auf das Original zurückgegriffen werden kann, wenn
man die Programmierung “zerschossen” hat.
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Anschluss T-Beam



DARC e.V. – Eine Zusammenarbeit zwischen OV Dormagen - G21  &  OV Hilden - RØ4 Mi. 15.05.2024

10

Anschluss T-Beam

oder eine entsprechend andere COM- Schnittstelle
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Anschluss T-Beam

https://github.com/Xinyuan-LilyGO/CH9102_Driver

falls das Gerät im Geräte-Manager nicht korrekt eingebunden wird,
dann hier den Treiber runter laden

https://github.com/Xinyuan-LilyGO/CH9102_Driver
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Programmierung der Tracker Firmware
1

2
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Programmierung der Tracker Firmware
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Programmierung der Tracker Firmware
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Programmierung der Tracker Firmware

NEU!
bist zu drei unterschiedliche Profile
können angelegt warden.
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Programmierung der Tracker Firmware

Callsign

Ändern aller Rufzeichen von „NOCALL-7“ in das eigene 
Rufzeichen und SSID. 
Es können 3 verschiedene Rufzeichen+SSID oder 
dieselben Rufzeichen mit  unterschiedlichen SSIDs 
oder sogar dasselbe Rufzeichen+SSID verwenden und 
nur Symbole und smartBeacon-Daten ändern. 

Sobald es betriebsbereit ist, kann mit den Tasten von 
einem Profil zum anderen gewechselt, sodass es die 
Bake je nach Nutzung, Geschwindigkeit usw. mit 
unterschiedlichen Parametern steuert.
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Programmierung der Tracker Firmware

Symbol und Overlay 

Kann an die individuellen Bedürfnisse angepasst 
werden. Normalerweise ist nur eine Änderung des 
Symbols erforderlich. 

(Für den besonderen Fall, dass  „\“ als Overlay 
verwendet werden soll, sollte  „\\“ verwendet werden, 
da die Firmware es nur auf diese Weise verarbeiten 
kann.)
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Programmierung der Tracker Firmware

Symbol und Overlay 
Beispiele:

für einen roten Truck:
“symbol“: “k“,
“overlay“: “/“, 

für einen weißen Truck:
“symbol“: “k“,
“overlay“: “\\“, 

für einen Fußgänger:
“symbol“: “ [“,
“overlay“: “/“, 
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Programmierung der Tracker Firmware
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Programmierung der Tracker Firmware

Comment

Hier kommt der Bakentext rein.
Beispiel:

DK6OC mobil QRV auf 430.300

oder 

DK6OC/p activating POTA
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Programmierung der Tracker Firmware

micE

Wenn Mic-E GPS-codierte APRS-Pakete gesendet 
werden sollen.

Standardmäßig ist der Parameter „“ leer, man kann 
aber 3 Mic-E-Nachrichtentyp-Identifikation hinzufügen, 
die in Mic-E-Kodierung gesendet werden. 
http://www.aprs.org/doc/APRS101.PDF
Mic-E-Kodierungen lauten beispielsweise 
„111“ außerhalb des Dienstes, 
„110“ unterwegs. 
Weitere Informationen: 
http://www.aprs.org/doc/APRS101.PDF (Seite 45).

http://www.aprs.org/doc/APRS101.PDF
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Programmierung der Tracker Firmware

micE
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Programmierung der Tracker Firmware

micE
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Programmierung der Tracker Firmware

smartBeacon

„aktiv“: wahr, bedeutet, dass die Zeit zwischen den 
Baken als Produkt aus 
Geschwindigkeit, 
Kurs, 
Zeit, 
Entfernung und 
Winkel 

der Bewegung berechnet wird. 

Wenn „false“ ausgewählt ist, wird die  
„nonSmartBeaconRate“ als Zeit zwischen Beacons 
verwendet.
(dieser Parameter wird weiter unten beschrieben)
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Programmierung der Tracker Firmware

„slowRate“: 

Anzahl der Sekunden als längste Zeit zwischen Beacons.
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Programmierung der Tracker Firmware

„slowSpeed“: 

Geschwindigkeit in km/h, bei der die „slowRate“ 
verwendet wird. 

Eine langsamere Geschwindigkeit sendet keine längere 
Zeit zwischen den Beacons als „slowRate“.
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Programmierung der Tracker Firmware

„fastRate“: 

Anzahl der Sekunden als schnellste Zeit zwischen 
Beacons.
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Programmierung der Tracker Firmware

„fastSpeed“: 

Geschwindigkeit in km/h, bei der die „fastRate“ 
verwendet wird. 

Eine schnellere Geschwindigkeit sendet keine kürzere 
Zeit zwischen Beacons als „FastRate“.
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Programmierung der Tracker Firmware

„minDistTx“: 

Distanz in Metern, die der Tracker zurücklegen sollte, 
bevor er einen weiteren Beacon sendet. 

Wenn dies nicht in einer bestimmten Zeit („slowRate“) 
erreicht wird, sendet der Tracker nur einen Beacon 
nach 15 Minuten („standingUpdateTime“).
(Parameter wird weiter unten beschrieben)
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Programmierung der Tracker Firmware

„minDeltaBeacon“: 

Anzahl der Sekunden zwischen jedem Beacon. 
Nicht schneller als diese Zeit werden Pakete gesendet, 
selbst bei hoher Geschwindigkeit oder bei vielen 
Änderungen des Kurswinkels.
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Programmierung der Tracker Firmware

„turnMinDeg“ + „turnSlope“: 

werden zusammen verwendet, da der Winkel und die 
Winkeländerung der Geschwindigkeit entsprechen, um 
zu berechnen, ob sich der Kurs ausreichend geändert 
hat, um eine Bake zu senden. 

(Die Excel-Tabelle im Ordner „Extra“ dient dazu, die 
Verwendung zu verdeutlichen.)
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Programmierung der Tracker Firmware

„turnMinDeg“ + „turnSlope“: 

turn_slope_calculations.xlsx

file://192.168.2.5/Public/Privat/Hobby/Afu/OV/Präsentationen/LoRa G21 Workshop/Firmware/Tracker/LoRa_APRS_Tracker-main/LoRa_APRS_Tracker-main/extra
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Programmierung der Tracker Firmware

lora:

„Frequenz“, „SpreadingFactor“, „SignalBandwidth“, 
„CodingRate4“ und „Leistung“ sollten unverändert 
bleiben, es sei denn, es muss dem entsprechenden 
Land angepasst werden, um es gemäß seinen RF-
Regeln zu verwenden.

EU

PL

UK
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Programmierung der Tracker Firmware

„simplifiedTrackerMode“: 

true wurde für Benutzer erstellt, die nur GPS-Pakete 
senden und nicht das Menü des Trackers verwenden 
möchten. Der Standardwert ist falsch.
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Programmierung der Tracker Firmware

„sendCommentAfterXBeacons“: 

Der Tracker kann bei jedem Beacon einen Kommentar 
senden. Mit dieser Einstellung kann man jedoch 
festlegen, dass der Kommentartext erst nach einer 
Reihe von Beacons gesendet wird. 

Der Standardwert ist 10. Dies bedeutet, dass erst nach 
10 Beacons auch der „Kommentar“-Text übertragen 
wird.
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Programmierung der Tracker Firmware

„Pfad“: 

WIDE1-1 wird als Standardpfad zum Senden von 
Beacons und Nachrichten verwendet.

NICHT ändern!!
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Programmierung der Tracker Firmware

„nonSmartBeaconState“: 

Wenn „smart_beacon“ nicht aktiv ist, ist dies die Zeit in 
Minuten, zu der jedes Beacon mit einer festen Rate 
gesendet wird. Der Standardwert ist 15. 
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Programmierung der Tracker Firmware

„rememberStationTime“: 

Zeit in Minuten, in der sich der Tracker an einen 
gehörten Sender erinnert, um ihn im Hörmenü
„andere Tracker in der Nähe“ anzuzeigen, bevor er aus 
der Liste gelöscht wird. Der Standardwert ist 30.
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Programmierung der Tracker Firmware

„standingUpdateTime“: 

Zeit in Minuten, die der Tracker auf das Senden eines 
Beacons wartet, wenn sich der Tracker nicht außerhalb 
des „minDistTx“ bewegt hat, um eine Beacon-
Übertragung zu erzwingen. Der Standardwert ist 15.
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Programmierung der Tracker Firmware

„sendAltitude“: 

Bei „true“ sendet der Tracker Höhe+Kurs in den 
codierten GPS-Daten, bei „false“ sendet der Tracker 
Geschwindigkeit+Kurs. 

APRS sendet die Geschwindigkeit auch beim Senden 
von Höhe und Kurs da sie automatisch berechnet wird. 

Der Standardwert ist true.
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Programmierung der Tracker Firmware

„sendBatteryInfo“: 

true fügt die Batteriespannung zum Kommentartext im 
Beacon hinzu. 

Der Standardwert ist false.
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Programmierung der Tracker Firmware

„bluetoothType“: 

1 wählt den Verbindungstyp für die Nutzung des 
Trackers als TNC. 

1 ist für Android und Aprsdroid. 

0 ist für iPhone und. APRS.fi-App..
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Programmierung der Tracker Firmware

„bluetoothActive“: 

true ermöglicht dem Tracker die Verbindung mit 
BT-Geräten wie Telefonen und Apps über TNC2 oder 
KISS TNC. 

Die Standardeinstellung ist true.
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Programmierung der Tracker Firmware

„disableGPS“: 

true schaltet das GPS des Boards aus, wenn der Tracker 
mit dem GPS des Telefons über Bluetooth verwendet 
wird oder wenn ein LoRa32-Board verwendet wird, an 
das kein GPS-Modul angeschlossen ist. 

Der Standardwert ist false.
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Programmierung der Tracker Firmware
PTT-Trigger 
(wird für externe Leistungsverstärker verwendet, um die Leistung im 
Tx zu steigern) 
„active“: true aktiviert die folgenden Konfigurationen.  

„io_pin“: Pin-Nummer, an dem der Trigger angeschlossen ist. Der 
Standardwert ist 4. 

„preDelay“: Anzahl der Millisekunden, die gewartet werden muss, 
bevor „io_pin“ aktiviert und gesendet wird. Der Standardwert ist 0. 

„postDelay“: Anzahl der Millisekunden, die nach der Übertragung 
gewartet werden soll, um „io_pin“ auszuschalten. Der Standardwert 
ist 0. 

„umgekehrt“: Einige Trigger benötigen „io_pin“, um HIGH oder LOW 
zu starten (Hi oder Low active). Hier den Bedürfnissen anpassen.
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Programmierung der Tracker Firmware
BME (Wx-Daten)

„aktiv“: true ermöglicht die Anzeige der Wx-Daten (Temperatur, 
Luftfeuchtigkeit und Druck) auf dem Oled-Bildschirm. Der 
Standardwert ist false.

„sendTelemetry“: true ermöglicht die Übertragung von Wx-Daten an 
APRS-IS-Server und erscheint als Telemetrie. Der Standardwert ist 
false. 
Um Telemetrie zu senden, muss sowohl „active“:true als auch 
„sendTelemetry“:true eingestellt werden. 

Bitte beachten, dass dies 10 Minuten zwischen dem Senden von Wx-
Daten erzwingt (ohne Auswirkungen auf das übliche GPS-Daten-
Beacon-Senden) und außerdem ein vorübergehend anderes Symbol 
für APRS-IS-Server verwendet, um das Beacon-Paket als Wx-Daten zu 
verarbeiten
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Programmierung der Tracker Firmware

BME (Wx-Daten)

heightCorrection“: 0 Anzahl der Meter, bei denen Sie den 
Höhenbezug für bestimmte Orte bei der Höhenmessung ändern 
möchten. 

Der Standardwert ist 0.
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Programmierung der Tracker Firmware

Notification (Led + Buzzer)

„ledTx“: true lässt die Tx-LED blinken, wenn ein LoRa-Paket 
übertragen wird. 

Der Standardwert ist false.

„ledTxPin“: der IO_pin, wo die Tx-Led (+) Pin angeschlossen werden 
soll. Der Standardwert ist I/O-13. 

470-Ohm-Widerstand in Reihe mit der LED, wenn eine diffuse LED 
verwendet werden soll, oder einen 10K-Widerstand, bei einer 
ultrahellen LED.
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Programmierung der Tracker Firmware

Notification (Led + Buzzer)

„ledMessage“: True, die Message-Led blinkt, wenn eine Nachricht 
empfangen wird. 
Der Standardwert ist false. 

„ledMessagePin“: io_pin, an der die Message-Led (+)-Pin 
angeschlossen werden soll. 
Der Standardwert ist I/O-2. 

470-Ohm-Widerstand in Reihe mit der LED, wenn diffuse LED 
verwendet werden soll, oder einen 10K-Widerstand, bei einer 
ultrahellen LED.
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Programmierung der Tracker Firmware

Notification (Led + Buzzer)

„buzzerActive“: true dient zum Aktivieren von 
Tonbenachrichtigungen mithilfe des YL44-Moduls. 
Der Standardwert ist false. 

„buzzerPinTone“: io_pin, an dem der I/O-Pin des YL44-Moduls 
angeschlossen werden soll. 
Der Standardwert ist I/O-33. 

„buzzerPinVcc“: io_pin, an dem der VCC-Pin des YL44-Moduls 
angeschlossen werden soll. 
Der Standardwert ist I/O-25.



DARC e.V. – Eine Zusammenarbeit zwischen OV Dormagen - G21  &  OV Hilden - RØ4 Mi. 15.05.2024

51

Programmierung der Tracker Firmware
Notification (Led + Buzzer)

„bootUpBeep“: true aktiviert die Summerbenachrichtigung beim 
BootUp des Trackers. Der Standardwert ist false. 

„txBeep“: true aktiviert die Summerbenachrichtigung bei der LoRa-
Paketübertragung. Der Standardwert ist false. 

„messageRxBeep“: true aktiviert die Summerbenachrichtigung bei 
empfangener LoRa-Nachricht. Der Standardwert ist false.

 „stationBeep“: true aktiviert die Summerbenachrichtigung, wenn 
ein anderes GPS-Paket der LoRa-Station empfangen wird (Tracker 
oder iGate/Digi). Der Standardwert ist false. 

„lowBatteryBeep“: true aktiviert die Summerbenachrichtigung, 
wenn der Akkustand unter 20 % liegt. Der Standardwert ist false. 
Bei weniger als 5 % ertönt ein zweimaliges Summen.
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Upload in den Tracker
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Upload in den Tracker
1

2
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Upload in den Tracker

Hier die COM-Schnittstelle auswählen
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Upload in den Tracker

Auf das "swoosh" symbol/icon klicken
zum compilieren
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Upload in den Tracker
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Upload in den Tracker

1.

3.

2.
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Upload in den Tracker
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Bluetooth Connection
APRSDroid:

Installieren der APRSDroid-App ( APRSDroid )

Koppeln des Telefons mit dem Tracker.  Sein Name ist „Lora Tracker XXXX“

Öffnen der App, dann Einstellungen  
   Verbindungseinstellungen
    Protokoll: TNC2 oder Kiss 
    Typ: Bluetooth SPP Modul: Wähle den Trackernamen aus
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Hinzufügen einer Tastatur

Um CARDKB hinzuzufügen, kann man es einfach als I2C-Modul hinzufügen. 
Es liegt also parallel zum Oled-Bildschirm 
(Rot an VCC, Schwarz an GND, Weiß an SCL (I/O-22) und Gelb an SDA (I/O-21). 

Die Firmware weiß, wann sie angeschlossen ist, und wenn sie getrennt wird.

Die mittlere Taste (I/O-38) erledigt weiterhin wie gewohnt ihre Funktion.
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Hinzufügen von BME280-Modul

BME280- (und BMP280-)Module können hinzugefügt werden, indem sie als I2C (parallel zum Oled-Bildschirm) 
angeschlossen werden. 
Die Standard-I2C-Adresse ist 0x76.

Einige BME-Boards verfügen über Pins, die verbunden werden müssen, um diese Adresse zu erhalten. Die meisten 
dieser Boards benötigen dies nicht.

Um die WX-Daten auf dem Oled-Bildschirm anzuzeigen oder als WX-Telemetrie zu übertragen, muss dies in der 
Datei tracker_conf.json aktiviert werden
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Hinzufügen von BME280-Modul

Affiliate-Links von Manuel Lausmann auf YouTube: 

BME280: https://amzn.to/49FeeON 

LEDs mit Widerstand: https://amzn.to/40PkjEj 

22k Widerstand: https://amzn.to/46moY1F 

YL Buzzer Board: https://amzn.to/47HXt3V 

CardKB Keyboard: https://amzn.to/47HMHKH

https://youtu.be/axlnPLn2JaU?si=X7-4Uxf4Z9HVlKVT
https://www.youtube.com/redirect?event=video_description&redir_token=QUFFLUhqbUs1cHhZcTh5eVc3RDRaTm5SMDNlVU5vV3dKUXxBQ3Jtc0ttR3lJclJ2dnRJa0hCZ0R0TkNPUVJ0WHlERGdaeHUtS1V3ZnZDRmlnU28xbFFnMkZveEhjRzdWZWZSOXQzMEhRNmFZSEZ0VFF2MzRVQ18tbnctQm5ZbVBkaGliZjRXMEtuSmJmWUJkNHFPTEhGNVI0TQ&q=https%3A%2F%2Famzn.to%2F49FeeON&v=axlnPLn2JaU
https://www.youtube.com/redirect?event=video_description&redir_token=QUFFLUhqbW1EbVp3Uy1Scy0tZ1N6T19CT2FaVGVBU1hod3xBQ3Jtc0ttbVVhTVVVY29OV3JSNWZETS16UTMyTHdTOUJSZFBHMkNkb2JoNWxZOEdxSVZqMG9fWHNiWWpGRXhwWWpHX1NuWl9rd2FnaGs5U0lOTktoMlZ0RlVtWVBRbm42eXptSVdYQjVKTHVJN2NMZ1NEbm1nQQ&q=https%3A%2F%2Famzn.to%2F40PkjEj&v=axlnPLn2JaU
https://www.youtube.com/redirect?event=video_description&redir_token=QUFFLUhqbFd4QzA5cHl5OENGMmdJUE10T0p2WTBrSFlod3xBQ3Jtc0tsWElGMHlTRDFPbGdxRjVtcFd2RGJudXE4M2k0M0FOeW9OcUowbDBpbDZCVFB0bENsanVrV2NvMGI5OUVZX3VhOFJEZUJaZkltVnZnOHMzdHdRR0pYbVhPZlBQanFLY3N1X1duWjVucE9XdE5EME5XWQ&q=https%3A%2F%2Famzn.to%2F46moY1F&v=axlnPLn2JaU
https://www.youtube.com/redirect?event=video_description&redir_token=QUFFLUhqazFzdFJoaXdocl9CYUFhNzUySFl2VDZueThCd3xBQ3Jtc0tuWmppS3RFQ3lCckJKTDRBY21RQ0hNR3RCNTNiVm92NjVFai1CNTRVdmlBRFlJV29ydWpOcVhSS0FhdnlPWXhjelRTd3hHeW53dEQwRzQ1OUhzSldBRnhsTV9jOHNfbjBJSEpsMEdyNTlNNUEyLTNwOA&q=https%3A%2F%2Famzn.to%2F47HXt3V&v=axlnPLn2JaU
https://www.youtube.com/redirect?event=video_description&redir_token=QUFFLUhqa1pSWHFpR2ZCV2pGb0RFTUlGTHBhNThuUDl0QXxBQ3Jtc0trSGtPdE9jc1luUnNjVWw0VkpaUkpzaWJxem83QjdqeUM0VTFmalQyZ1dFUXlLWFJrT19NMmxvR0tiaktIV2ZWX1NZT0FfTnU4U1NvVU9oQWxVUzlvYWtKOUthbU1wQzZ5TVF2STU1R1BNenJKVFJ6Zw&q=https%3A%2F%2Famzn.to%2F47HMHKH&v=axlnPLn2JaU
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Komponenten

BME-280
Barometrischer Sensor für Temperatur, Luftfeuchtigkeit und Luftdruck

www.az-delivery.de

https://www.az-delivery.de/products/gy-bme280
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Menu Einstellung

Mittlere Taste

1 kurzes Drücken ---------> Erzwungener GPS-Beacon-Sendevorgang 

1 langes Drücken ----------> Es wechselt zwischen den konfigurierten Rufzeichen, mit den eigenen Einstellungen
 dabei wird das Symbol angezeigt um zu überprüfen, welches wir verwenden

2 kurzes Drücken ----------> Geht zum vollständigen Menü. 

Mit der externen I2C-Tastatur CARDKB:

Drücken der Pfeiltaste nach unten ---> Erzwungener GPS-Beacon-Sendevorgang 

ENTER drücken -------> Geht zum vollständigen Menü.
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Menu Einstellung
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Menu Einstellung



DARC e.V. – Eine Zusammenarbeit zwischen OV Dormagen - G21  &  OV Hilden - RØ4 Mi. 15.05.2024

67

Menu Einstellung

Durch das Menü navigieren mit der mittleren Taste,  mit nur einem Tastendruck 

 danach mit einem langen Tastendruck auswählen 
 alles mit zwei kurzen Tastendrücken verlassen. 

Mit der Tastatur kann man sich mit den Pfeilen durch das gesamte Menü bewegen, 
vollständige Nachrichten mit Buchstaben und Zahlen schreiben, 

 zum Senden die Eingabetaste drücken und zum Verlassen des Menüs die Esc-Taste drücken.
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Menu Einstellung

Menu-Übersicht:

NACHRICHTEN: Empfangene Nachrichten lesen, Nachrichten schreiben (und senden) und alle Nachrichten aus dem 
Speicher löschen. 

STATIONEN: Hören von anderen Trackern und iGates, um die vier nächstgelegenen zu zeigen (geordnet von der 
nächsten zur entferntesten, mit Entfernung und Kurs). 

WETTERBERICHT: Senden Sie eine Wx-Berichtsanforderung an CD2RXU-15, um eine Nachricht mit dem aktuellen 
Wx Ihrer GPS-Position zurückzuerhalten. (Funktioniert nur wenn die Abfrage über ein I-Gate von Ricardo erfolgt und 
das I-Gate die Funktion RF-Send aktiviert hat)
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Menu Einstellung

Menu-Übersicht Geplante Funktionen:

CONFIGURATION: Rufzeichen ändern, Anzeige (EcoMode + Helligkeit), Status, Benachrichtigungen, Neustart und 
Ausschalten. 

WINLINK/MAIL: E-Mails von WINLINK über LoRa senden und empfangen können (ziemlich cool, ah!)

NOTFALL: Digirepeater-Modus und S.O.S.-Modus. 
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